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(54) Dfsposltif d'entr^e de donii^es dans des moyens electroniques de traltement de ces 
donn^es 

(57) Le dispositif comprend un clavier de touches 
dont chacune est associ^e k une plage sensible sous- 
jacente d'un capteur commandant Tentr^e d*une don- 
n§e associee k ladite tauche en r^ponse a rappositlon 
d'un doigt sur cette touche, ces plages sensibies 
s'imbriquent 6troltement k I'interieur d'un contour ferm6 
(Vi. V2) pr^sentant, pour un utilisateur. une partie supe- 
rleure (V^) et une partie inf^rieure (V2) adjacentes k des 
premiere et deuxi^me serle de plages, respectivement. 
Suivant I'invention, les aires de plages (10, 11, 12, 13) 
de la premiere s^rie sont dans l*ensemble sup^rieures 
aux aires des plages (3 k 9) de ia deuxi^me s^rie. 
Application k une montre-bracelet 
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La pr^sente invention est relative k un dispositif 
d'entr6e de donn^es dans des moyens 6lectroniques de 
traitement de ces donn^es. Plus particuli^rement, s 
rinventlon est relative k un tel dispositif comprenant un 
clavier de touches dent chacune est associee k une 
plage sensible sous-jacente d'un capteur commandant 
Tentree d'une donn^e associee k ladite touche en 
r6ponse k I'appositlon d'un doigt sur cette touche. io 

On connaTt, notamment de la demande de brevet 
frangais No 94 03480 au nom de la Demanderesse, un 
tel dispositif associ^ k une montre pour en commander 
diverses fonctions, comme la mise k I'heure, I'enclen- 
chement ou le d6clenchement d'un chronom^tre, k la is 
plac§ des boutons-poussoirs habituels. On connaTt 
aussi de la demande de brevet europ^en No 0 165 548 
une montre-bracelet comprenant un 6cran d'affichage 
num^rique. un clavier adjacent et des moyens electroni- 
ques de commands de Taffichage sur Tecran de I'heure, 20 
ou de r^suttats interm^iaires ou ftnaux de calculs mis 
en oeuvre k I'aide du clavier 

Les touches des claviers incorpor^s k de telles 
montres sont constitutes par des capteurs de divers 
types, pitzosensibles. photosensibles, rtsistifs ou 25 
capacitifs par exemple. Dans ce dernier cas, la plage 
sensible de chaque capteur peut etre constitute par 
une Electrode transparente formte sur la face interieure 
du verre de montre. En posant un doigt sur une plage 
de la face exterieure de ce verre qui se superpose k so 
cette Electrode, on realise un condensateur tiectrlque 
entre ce doigt et I'tlectrode, separes par le ditlectrique 
que constitue le verre. Un circuit tiectronique sensible k 
la capacttt de ce condensateur reptre I'tlectrode mise 
en jeu et done le caracttre ou Toperation ainsi selec- 35 
tionnt pour Tune ou I'autre des applications mentlon- 
ntes ci<tessus. 

On a represents k la figure 1 . k tttre d'exemple. 
I'agencement et la forme des diverses Electrodes que 
Ton peut former sur un verre de montre V circulaire. Cel- 4o 
les-ci peuvent §tre reptrtes par des caracttres numeri- 
ques visibles 0 ^ 12, et par les symboles des diverses 
operations utillstes en calcul numtrique. Les caractt- 
res numeriques peuvent §tre agencts en couronne, 
comme les reptres des heures de la journte, les sym- 45 
boles d'optrations se trouvant sur une autre couronne 
interne k la prtsente et le ztro se trouvant au centre du 
verre. Les electrodes d'une m§me couronne sont alors 
classiquement de forme et de surface identiques. ies 
caracttres et autres symboles ttant centres sur rtlec- so 
trode correspondante. 

On congoit que la surface de Tempreinte D (voir 
figure 1) d'un doigt n'ttant pas trks petite par rapport k 
celle d'un verre de montre, elle-meme limitee notam- 
ment quand it s'agit d'une montre-bracelet. il est difficile ss 
de poser le doigt sur le verre de montre, au-dessus de 
Tune des Electrodes reprEsenttes k la figure 1, sans 
influencer du m§me coup les electrodes adjacentes. 
Pour identifier alors, parmi les Electrodes influencEes, 



celfe qui Etait visEe,lWPnoyens Electroniques incorpo- 
rEs k la montre dolvent dEvelopper des stratEgies 
d'identification complexes. 

Le recours k de telles stratEgies pourrait etre sup- 
primE, ou au moins limitE, si les formes des Electrodes 
imbriquEes du clavier Etaient adaptees aux conditions 
dans lesquelles s'opEre le contact doigt/clavier. 

La prEsente invention a prEcisEment pour but de 
rEatiser un dispositif d'entrEe de donnEes dans des 
moyens de traitement de ces donnEes, k I'aide d'un cla- 
vier ergonomiquement adaptE audit contact doigt/cla- 
vier. 

On atteint ces buts de Unvention, ainsi que d'autres 
qui apparattront k la lecture de la description qui va sul- 
vre, avec un dispositif d'entrEe de donnEes dans des 
moyens Electroniques de traitement de ces donnEes, 
comprenant un clavier de touches dont chacune est 
assoclEe a une plage sensible sous-jacente d'un cap- 
teur commandant I'entrEe d'une donnEe associEe ei 
ladite touche en rEponse k Tapposition d'un doigt sur 
cette touche, ces plages sensibles s'imbriquant Etroite- 
ment k I'intErieur d'un contour fermE prEsentant, pour 
un utilisateur. une partie supErieure et une partie infE- 
rieure adjacentes^ des premiere etdeuxiemesEriesde 
plages, respectlvement, ce dispositif Etant remarquable 
en ce que les aires des plages de la premiEre sErie sont 
dans I'ensemble supErieures aux aires des plages de la 
deuxiEme sErie. 

Sutvant une autre caractEristique du dispositif selon 
invention, au moins un des symboles portEs par les 
touches du clavier est plus proche de la partie supE- 
rieure du contour fermE que le centre de la plage sensi- 
ble associEe. 

Comme on le verra dans la suite, ces caraclEristi- 
ques se combinent avantageusement pour optimiser la 
conformitE des empreintes des doigts et des plages 
sensibles des capteurs du dispositif. 

D'autres caractEristiques et avantages de la prE- 
sente invention apparattront k la lecture de la descrip- 
tion qui va suivre et k Texamen du dessin annexE dans 
tequel : 

la figure 1 est une vue schEmatique agrandie d'un 
agencement classtque d'Electrodes sur un verre de 
montre, dEcrit et discutE en prEambule de la prE- 
sente description; 

la figure 2 est une vue schEmatique, similaire k 

celle de la figure 1, d'un premier mode de rEalisa- 

tion de I'agencement d'Electrodes du dispositif sui- 

vant la prEsente invention; 

les figures 3 et 4 sont des schEmas utiles k la com- 

prEhension de la prEsente invention, et 

la figure 5 est une representation schEmatique 

d'une montre-bracelet EquipEe d'un autre mode de 

rEalisation du dispositif suivant I'invention. 

On se rEfEre k la figure 2 du dessin annexE ou Ton 
retrouve les deux couronnes de plages sensibles. ou 
Electrodes, de la figure 1, ces Electrodes Etant portEes 
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par la face int6rleure d'un wfTe de montre formant par- 
tie du dispositif selon Tinvention, ce verre pr6sentant un 
contour ferm6. circulaire en Toccurrence. On peut divi- 
ser ce contour en deux parties et V2, sup6rieure et 
inf6rieure respectivement. s^ar^es par un diam^tre d 5 
du verre de montre. Ce diam^tre est sensiblement 
parall^ie k un axe passant par les yeux d'un utilisateur 
qui porte la montre k son bras k Taide d'un bracelet (non 
repr§sent6) comme cela est classique. 

Le dispositif comprend en outre des moyens 6lec- 10 
troniques (non representee) de traitement des donn^es 
entries k I'aide du clavier ainsi constitu6, soit pour la 
commande d'aiguilles d'affichage horaire. soit pour la 
presentation de r^sultats partiels ou finaux de calculs 
sur.un afficheur (non represent^), k cristaux liquides par is 
exemple. 

La couronne des plages sensibles p6riph6riques 
du verre de montre se divise alors en des premiere et 
deuxieme series qui suivent respectivement fes parties 
sup6rieure et inferieur V2 du contour du verre, res- 20 
pectlvement. Ces deux s6ries sorrt reper6es par des 
symboles visibles pr6sentant les. donn^es entries par 
contact d un dolgt avec le verre de montre, caracteres 
numeriques 1 k 12 ou symboles d'op^ations. C'est 
ainsi que les premiere et deuxieme series de plages 25 
sont constitutes par des plages (10. 1 1 , 12, 1. 2) et (3. 
4. 5. 6, 7, 8. 9) respectivement. 

II apparaTt immediatement k I'examen de la figure 2 
que les plages de la premiere strie (10. 11, 12, 1. 2) 
sont d'aire suptrieure k celles des plages de la so 
deuxltme strie (3 k 9), les aires des plages de la dispo- 
sition classique representee k la figure 1 se situant 
entre les deux. 

En accroissant ainsi, suivant Tinvention, les aires 
des plages de la premiere serie par rapport k celles de 35 
la disposition classique, on supprime ou on reduit le 
recouvrement des plages adjacentes par le contour de 
Tempreinte d'un doigt appuye sur le verre de montre. 
au-dessus d'une plage seiectionnee, comme illustre k la 
figure 2 sur la plage 12. 40 

Cependant. cet accroissement des surfaces des 
plages de la premiere serie oblige k reduire les surfaces 
de la deuxieme serie (inferieure) si Ton ne souhaite pas 
agrandir la surface du verre de montre. comme cela est 
preferable. Les surfaces des plages 3 ^ 9 de la 45 
deuxieme serie sont alors plus reduites que dans la dis- 
position classique de la figure 1 . Cela est sans inconve- 
nient, bien au contraire. En effet, comme illustre sur la 
plage 6, Tempreinte D du doigt tombe largement. pour 
les plages de la deuxieme serie, k Texterieur de la partie so 
V2 du contour du verre, ce qui reduit la surface utile de 
I'empreinte et son influence eventuelle sur les plages 
adjacentes. 

On peut ameliorer encore la correspondance entre 
les surfaces des empreintes des doigts et celles des 55 
plages sensibles associees. En effet, comme illustre 
schematiquement aux figures 3 et 4, des etudes ont 
montre que I'empreinte lalssee par le doigt d'un obser- 
vateur autour d'un repere P forme sur un surface et vise 
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par ce dernier poil^aeposer un dolgt est systemati- 
quement excentree par rapport au repere vise. Le con- 
tour sensiblement ovale de ladite empreinte D .est 
centre sur un point P' decaie d'une distance A vers le 
bas de la surface qui porte le repere P, alors qu'on ne 
remarque aucun decalage sensible du point P' dans la 
direction orthogonale k celle du decalage d'amplitude A. 
On a pu mesurer que A variait couramment entre 2 et 4 
mm environ. Ce decalage peut s'expliquer par des 
caracteristiques morphologiques de retre humain et par 
le fbnctionnement de ses yeux pour reperer un point 
dans i'espace. 

On peut tirer parti de cette observation pour amelio- 
rer encore le recouvrement d'un plage sensible et de 
I'empreinte d'un doigt pose sur celle-ci par visee d'un 
symbole ou repere visible sur cette plage. Pour ce faire, 
suivant I'invention. le symbole vise est decaie, vers la 
partie superieure du contour, de ladite distance A, par 
rapport au centre geometrique de la plage reperee par 
ce symbole, comme cela est represente en particulier 
pour le nombre 12 reperant une des plages represen- 
tees k la figure 2. Les contours de chacune des plages 
peuvent etre dessines. dans la mesure du possible, de 
maniere k se conformer k celur de I'empreinte du doigt 
sur le verre de montre, tel qu'il se pose sur celui-ci par 
visee du symbole reperant la plage. On evite ainsi au 
mieux des chevauchements parasites* de cette 
empreinte sur des parties de plages adjacentes. 

On a represente a la figure 5 un autre mode de rea- 
lisation de I'invention, incorpore k une montre compre- 
nant un afficheur A dispose au-dessus d'un clavier 
numerique C. La montre se fixe au poignet d'un utilisa- 
teur k Taide d'un bracelet B. Pour simplifier. on suppose 
que les plages sensibles du dispositif sont conformes 
aux touches du clavier C. L'aire de chacune des tou- 
ches (7. 8, 9, qui longent la parte superieure du 
contour du clavier, est plus grande que celle des tou- 
ches (0, =. +) qui longent la partie inferieure V'g de ce 
contour. Les deux rangees intermediaires peuvent §tre 
avantageusement de dimensions identiques k celles de 
la rangee superieure. Les symboles visibles sur les tou- 
ches sont decaies vers le haut. pour les raisons expo- 
sees en liaison avec la figure 2. 

II apparaTt maintenant que I'invention permet bien 
d'atteindre le but que Ton s'etait f ixe. ^ savoir ameliorer 
I'ergonomie d'un clavier du type envisage ci-dessus, 
notamment quand Taire de la surface totale de ce cla- 
vier est faible, sensiblement inferieure k n fois l'aire de 
I'empreinte d'un doigt, n etant le nombre de touches du 
clavier. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limit ee aux 
modes de realisation decrits et representes qui n'ont ete 
donnes qu'e titre d'exemple. Ainsi I'invention s'etend k 
des produits autres que des montres-bracelets ou autre 
appareils k clavier susceptibles d'etre fixes sur un bras 
d'un utilisateur, et notamment k tout clavier de surface 
reduite tel qu'une calculette miniature pouvant se glis- 
ser dans un portefeuille. par exemple. 

On notera egalement que selon une variante parti- 
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culiferement adapt^e au modHrr^alisation repr6serrt6 
k la figure 5. on peut pr^voir des plages sensibles ayant 
une aire identique pour toutes les touches et que les 
symboles (7, 8, 9, etc) sont tous d6cal6s vers ie haut du 
clavier de la distance A. 5 

Revendicatlons 



1. Dispositif d'entr^e de donn^es dans des moyens 
electroniques de traitement de ces donn^es, com- io 
prenant un clavier de touches dont chacune est 
associ^e k une plage sensible sous-jacente d'un 
capteur comnaandant Tentr^e d'une donn6e asso- 
ct§e a ladite touche en r§ponse k Tapposition d'un 
doigt sur cette touche, ces plages sensibles s'imbri- is 
quant etroitement k I'int^rieur d'un contour ferm§ 
(Vv V2: V'l. vy presentant. pour un utilisateur. une 
partie superieure (VO et une partie inf^rieure V2) 
adjacentes k des premiere et deuxifeme series de 
plages, respectivement. caract6ris^ en ce que les 20 
aires des plages (10, 11, 12, 13; 7, 8, 9, ^) de la 
premiere s6rie sont dans Tensemble superieure 
aux aires des plages (3 k 9; 0. =. +) de la 
deuxi^me serie. 

25 

2. Dispositif selon la revendication 1 . comportant un 
jeu de symboles visibles port6s chacun par une des 
touches pour identifier la donn6e dont I'entr^e est 
command^e par ladite touche, caracteris6 en ce 
qu'au moins un desdits symboles est plus proche so 
du bord sup^rieur (V^ ; V'l) du contour ferm6 que Ie 
centre de la plage sensible associ§e. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract6ris6 en 

ce que la distance (A) s6parant ledit symbole et 35 
ledit centre est comprise entre 2 et 4 mm environ. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tlons 1 k 3, caract6ris6 en ce que I'aire de la surface 
int6rieure au contour ferm§ (Vi, V2: V'^. V'2) est 4o 
sensiblement inf§rieure k n fois I'aire de I'empreinte 
(D), d'un doigt sur Ie clavier, n 6tant Ie nombre de 
touches du clavier. 

5. Montre-bracelet 6quip6e d'un dispositif selon Tune 45 
quelconque des revendicatlons 1^4. 

6. Montre-bracelet selon la revendication 5, caract^ri- 
s§e en ce que I'ensemble des plages sensibles est 
porte par une face du verre de la montre. so 
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